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1. OBJETIVO / FATO GERADOR

Trata-se do Laudo de Vistoria de Engenharia - LVE no Estadio José do
Rego Maciel, conhecido como Estadio do Arruda, nos termos da Portaria N-.
124 de 17 de julho de 2009 do Ministério do Esporte que estabelece os
requisitos minimos a serem contemplados nos Laudo Técnicos previstos no
Decreto ™ 6.795/2009.

O objetivo do presente documento é observar as condi¢cdes gerais da
estrutura do Estadio José do Rego Maciel, listando as ndo conformidades
existentes na superestrutura, avaliando o grau de criticidade dos pontos
levantados, e ainda fornecer diretrizes para solucdo dos problemas. Esse
documento associado ao laudo de instalacdes elétricas e corpo de bombeiros
visam somar as informacgdes necessarias ao cumprimento da portaria N° 124 de
17 de julho de 2009 do Ministério do Esporte.

E objetivo desse laudo renovar informagées contidas no LVE de 2012,
analisando eventuais progressdes ou regressdes (intervencdes), cumprindo a
premissa de validade de 02 (dois) anos de cada LVE.

2. VISTORIA

A vistoria ocorreu entre os dias 01 e 12 de fevereiro do ano de 2014,
foi realizada pelos Engenheiros civis Luiz Fernando Bernhoeft, e Adriano
Lucena, tendo sido esses profissionais assessorado pelo tecnologo Janio Paulo
de Oliveira, Sempre na companhia de funcionario do contratante, e foi
registrado no CREA PE através de ART (Anotacdo de Responsabilidade
Técnica)nQ110829022014.

3. VALIDADE

O prazo de validade do presente laudo técnico € de 02 (dois) anos,
devendo, portanto ser observado (obrigatoriamente) as diretrizes de
intervencgdes corretivas, sendo indicadas as acOes preventivas (recomendadas)
descritas no documento.



4. OBJETO DA INSPECAO (fonte LVE 2012)

Estadio José do top Maciel * Santa Cruz futobol Clube * Roclfo/ Pomaintiuco / Brasil
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O Estadio José do Rego Maciel, conhecido como Estadiodo Arruda,
teve a sua inauguracdo oficial em 1972 quando foi utilizado por selecdes
estrangeiras durante comemoracgfes do sesquicentenario da independéncia do
Brasil, onde a cidade do Recife recebeu uma das chaves da minicopa realizada
no mesmo ano. Entretanto, o Estadio pertencente ao Santa Cruz Futebol Clube,
teve a sua estrutura em concreto armado iniciada no final da década de
60(sessenta) e com muito esforco, a agremiacdo aos poucos foi edificando o
seu Estadio até receber o grande impulso que resultou na conclusdo do seu
projeto inicial no ano de 1972.



0 Estadio a partir de entdo, passou a contar com cadeiras cobertas
com marquises em concreto armado, fosso, tuneis, sociais, arquibancadas,
gerais, e uma boa iluminacdo para padrdes da época, e com essas
potencialidades passou a receber grandes publicos em partidas regionais,
nacionais e internacionais com a participacdo da selecéo brasileira.

Com a evolucgdo do futebol e aumento da demanda, o Estadio José do
Rego Maciel foi objeto de mais uma ampliagio com a construcdo do anel
superior edificado sobre as arquibancadas existentes, com a implantacédo de
novos pilares e pecas pré-moldadas na composicdo das arquibancadas
superiores, processo este iniciado e concluido no inicio da década de
80(oitenta). Desta forma o Estadiodo Arruda que ja era a maior praca de
esportes do Recife, passou a ser um dos maiores Estadio particulares do Brasil,
e com a implantacdo de novos melhoramentos (administragdo, departamento
médico, delegacia e grandes reformas nos vestiarios), foi palco de grande
eventos, decisdes de campeonatos, amistosos internacional com grandes
selecdes e partidas oficiais da FIFA em eliminatérias da Copa do mundo.

Pela modalidade da sua construcdo, que foi realizada por etapas
durante trés decadas, processos e procedimentos construtivos distintos,
adequacdo das ampliacdes as limitagbes do espaco disponivel entre as ruas das
Mocas e Avenida José dos Anjos (canal) aléem do processo de depreciacdo de
ordem fisica, a grande edificagdo em concreto armado, sofreu um processo de
desgaste com a necessidade de intervengdes na sua estrutura e instalagdes.

De acordo com a documentacdo fornecida pelo interessado foram
realizados procedimentos de recuperagdo e reforco estrutural nas
arquibancadas localizadas nas proximidades da Avenida José dos Anjos (canal)
e Rua Rosa Gatorno no ano de 2006.

Em 2008 o Estadio recebeu novos reparos na sua estrutura, inclusive
anel superior, substituicdo do gramado, reforco do sistema de drenagem
existente e atualizacdes importantes na sua iluminacgdo e instalagbes elétricas,
intervencdes estas que viabilizaram a utilizacdo plena do Estadio e realizacéo
do jogo entre as sele¢bes do Brasil e do Paraguai pelas eliminatorias da Copa de
2010.



Na documentacao fornecida pelo Santa Cruz Futebol Clube, que
inclusive fez parte o Atestado de Regularidade fornecido pelo corpo de
bombeiro do estado de Pernambuco, que atesta uma area de assisténcia para
pessoas sentadas de 27.590 m2 e capacidade de publico segundo tabela

abaixo:
ITEM LOCAL
1 Anel superior
2 Anel inferior (arquibancada)
3 Sociais
4 Cadeiras
5 Conselho/Tribuna/Camarote

CAPACIDADE TOTAL MAXIMA

ANEL SUPERIOR (GERAL)

CAPACIDADE MAXIMA
20.000,00
21.400,00

7.300,00
5.950,00
932,00
55.582,00



ANEL INFERIOR (ARQUIBANCADAS)
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Layout da Distribui¢cdo do Publico no Estadio do Arruda para o Anel Superior
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5. DESCRICAO TECNICA DO OBJETO (fonte LVE 2012)

O Estddio José do Rego Maciel tem no seu processo construtivo a
predominancia de ambientes proporcionados por elementos estruturais em
concreto armado. De inicio no final dos anos sessenta a obra foi iniciada e teve
0 seu desenvolvimento em ritmo lento com a execucdo dos primeiro lances de
arquibancadas no procedimento utilizado na época onde a moldagem (formas);
ferragens (armaduras) e concretagem das pecas estruturais eram executadas
no proprio canteiro da obra, que foi executada por partes e com a utilizacdo
parcial das primeiras etapas concluidas com a seguinte cronologia:

1

Arquibancadas Inferiores, em 1967.

12 Fase do setor de Cadeiras em 1969



Realizacdo de jogo em 1970

Vista aérea do Arruda em 1971

Nas fotos de 1967 a 1972, podemos observar os primeiros lances de
arquibancadas e cadeiras com marquise que se integraram as etapas seguintes
com implantacdo de processos estruturais distintos e complementares.

Conclusdo da obra em de 1972



Minicopa de 1972

AMPLIACAO DO ESTADIO COM IMPLANTACAO DO ANEL SUPERIOR

Construcdo de pilares e arquibancadas pré-moldadas sendo transportadas por gruas, em
1980.

Detalhes da implantacdo de pilares e pecas pré-moldadas no Anel superior, em 198



vista

Vista area do Estadio com grande Publico, nas eliminatérias da Copa do Mundo de 1994.

Vista area do Estadio apés a realizacdo do reforco estrutural nas arquibancadas em



Vista area do Estadio ap6s a realizagdo do reforco estrutural nas arquibancadas, anel
superior, substituicdo do gramado, drenagem e iluminagdo, em 2008.

6. AGRESSIVIDADE AMBIENTE

Nas analises de manifestacbes patologicas e deterioracdo da
estrutura é relevante registrar que o Estadio José do Rego Maciel, esta
localizado a aproximadamente 3 km do oceano atlantico, e ainda em area
Urbana (Recife). Essas caracteristicas classificam o meio ambiente segundo NBR
6118, como classe de agressividade Ill, em escala de | a IV. Essa condicdo
majora a tese de que acdes preventivas contribuem para aumento da vida util
da edificacdo, estando a mesma em um maior periodo sem perda de
desempenho comprometedor.

7. METODOLOGIA DA INSPECAO

Visando facilitar o entendimento e identificacdo dos registros do
presente laudo, as analises dos elementos estruturais se desconsiderando as
seguintes subdivisoes:

7.1MARQUISE
Concreto armado em 33(trinta e trés) porticos e as suas projecdes sobre as

cadeiras, sociais (anel inferior), respeitando-se as localizagdes, 0s niveis e as
faces de cada elemento estrutural.



7.2ANEL SUPERIOR e INFERIOR

Contem 54 (cinqUenta e quatro) porticos e as suas respectivas projecdes sobre
as arquibancadas localizadas no anel inferior, respeitando-se as localizagcbes, 0s
niveis e as faces de cada elemento estrutural.

Os pérticos sdo numerados a partir da rampa de acesso no lado do canal, sendo
crescentes no sentido anti-horario.



7.3AREAS DE TRANSICAO

Divisao em 2 (duas) areas de transicdo/acesso, dos setores do Estadio
compostos por parte das arquibancadas inferior e escadas de acesso ao anel
superior localizados na Av. José dos Anjos e Rua das Mocas e 0s elementos
estruturais complementares compostos pela Caixa d'agua e Rampas de Acesso

ao Estadio.

Area de Transicdo Av. José dos Anjos (Canal)

Area de Transicdo Rua das Mogas (Canal)

7.4 RAMPAS DE ACESSO

Duas rampas denominadas lado da rua das mocas e lado do canal.



7.5FACES DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS

Nas conformidades registradas, visando facilitar a identificacdo e ilustracdo, as
manifestacdes patoldgicas foram apresentadas por faces, seja face inferior ou
face superior.

Via de regra, nas faces inferiores temos 0s principais problemas, quase sempre
o efeito, o resultado. Na face superior em geral é apresentada a causa (ou
agente catalisador), quase sempre fruto de omissdo ou faléncia de
componente.

8. CLASSIFICACAO DO GRAU DE RISCO

Em todos os itens na classificagdo quanto a criticidade foi utilizado parametro
na norma do IBAPE (Instituto Brasileiro de Avaliagdo e Pericia), apresentado a
seguir:

CRITICO

E aquele que provoca danos contra a salde e seguranca das pessoas € meio
ambiente, perda excessiva de desempenho e funcionalidade causando
possiveis paralisagdes, aumento excessivo de custo, comprometimento sensivel
de vida util e desvalorizacdo acentuada.

REGULAR

E aquele que provoca a perda parcial de desempenho e funcionalidade da
edificacdo sem prejuizo a operacdo direta de sistemas, deterioracdo precoce e
desvalorizacdo em niveis aceitaveis.

MINIMO

E aquele causado por pequenas perdas de desempenho e funcionalidade,
principalmente quanto a estética ou atividade programavel e planejada, sem
incidéncia ou sem a probabilidade de ocorréncia dos riscos relativos aos
impactos irrecuperaveis e parcialmente recuperaveis, além de baixo ou
nenhum comprometimento do valor imobiliario.



9. TIPOLOGIA DAS MANIFESTAGOES PATOLOGICAS OBSERVADAS.

Na vistoria de integridade estrutural os problemas se apresentam em sua
grande quantidade de forma repetitiva (fato comum a estrutura de concreto
armado, submetida ao mesmo micro clima) sendo possivel por esse motivo
viabilizar a elaboracdo de planilhas que apresentem de forma clara e objetiva o
local, criticidade e tipo de manifestacdo patologica.

Segue abaixo a tipificacdo das ndo conformidades estruturais:
9.1 Face inferior
l.  InfiltracGes

Fruto da omissdo ou faléncia de sistemas impermeabilizantes na face superior,
as Infiltragdes provocam além dos transtornos funcionais e prejuizo estético
obvio no ambiente. Do ponto de vista técnico, sdo eminentemente prejudiciais
a estrutura do edificio uma vez que a umidade causa condicdes favoraveis a
corrosdo das armaduras inerentes e existentes ao concreto armado, sendo
eletrolito da pilha de corrosdo e ainda causando lixiviagdo resultante em
despassivacao (perda da protecdo quimica das armaduras), diferenca de Ph e
de potenciais eletroquimicos, sendo importante ainda ressaltar a edificacdo se
encontra em zona de agressividade de nivel Ill, em uma escala de 1 a 4,
segundo a NBR 6118;

. Manchas de corrosao

Associado ao item acima (falha ou omissdo da impermeabilizacdo), outras nao
conformidades enddgenas com destaque para falha de cobrimento de
armadura (em diversos pontos observa-se cobrimento "zero", ou minimo,
inferior a 3 mm) e ainda baixa resisténcia do concreto / elevada porosidade
(comum a época da construcdo das duas etapas do Estadio) os agentes
agressivos ao concreto armado, penetram atingem a armadura iniciando o
processo de corrosdo de armadura onde em alguns casos o primeiro sintoma
observado séo manchas de corroséo;



[ll. Fissuras de corrosao

Quando o processo de corrosdo citado acima ndo € interrompido, a migracao
de elétrons se acentua gerando aumento do volume do aco, e
consequentemente tensdes internas no concreto que possui baixa resisténcia a
compressdo. Essas tensbes geram fissuras tipicas de corrosdo em geral
paralelas as barras de aco.

IV.  Desplacamento de cobrimento da armadura

Trata-se do aumento das tensdes citadas no item lll, gue rompem totalmente o
cobrimento do elemento estrutural do concreto armado, gerando exposicdo de
armadura.

V. Perda de sec¢do de aco - condi¢do primaria

No estado de propagacdo, a deterioracdo da armadura devido ao processo de
corrosdo aumenta gerando perda da secdo de aco, porém chamamos de
condicdo primaria um estado onde ndo existe a necessidade reforco do aco
(perda inferior a aproximadamente 10% da sec¢do), sendo viavel um reparo
pontual.

VI. Perda de sec¢édo de aco- condicdo secundaria

A continuidade e elevacdo do processo citado no item V, gera continuidade da
perda de secdo de ago, e consequentemente perda da capacidade portanto da
peca estrutural, sendo necessaria a reposi¢do de aco, e em alguns casos reforgo
da peca por encamisamento.

VIl.  Falha de concretagem / adensamento do concreto

Falha de adensamento do concreto (vicio construtivo), gerando vazios,
porosidade, armadura exposta, ou ainda descontinuidade de alinhamento das
formas comprometendo o cobrimento.

VIII.  Fissura mecénica / retracdo

Fissuras observadas em elementos estruturais sem origem na corrosao.



9.2 Face superior
l.  Deficiéncia de drenagem/inclinagao

Segundo a NBR 9575, as areas sujeita a percolacdo de agua devem ser
regularizadas, com declividade minima de 1% para o0s drenos. Os
empossamentos minimizam a durabilidade da impermeabilizagédo, ou ainda em
pior condicdo, na auséncia de um sistema impermeabilizante penetracdo de
agua no piso gera as vulnerabilidades registradas no item 9.1 (1).

ll.  Deficiéncia de drenagem / ralo

Uma drenagem adequada inclui ndo apenas a questdo acima (item | -
declividade), mas também captadores de dgua segundo normas e boa pratica
construtiva. Nos pontos observados com essa ndo conformidade registra-se
dreno inadequado, quase sempre a uma perfuracdo no elemento estrutural,
gue além do dano ao elemento gera vulnerabilidade e penetracdo de umidade
no interior da peca majorando problemas na face inferior.

lll.  Auséncia de revestimentos em piso

A funcdo dos revestimentos ndo € apenas estética, mas de protecdo da
edificacdo. Pontos observados com essa ndo conformidade resultam
necessariamente em deficiéncia de drenagem e vulnerabilidade ao dano
estrutural.

Em geral essa ndo conformidade sera classificada como regular, sendo
Importante registrar que essa classificacdo se da ndo por risco gerado
diretamente por ela, mas devido ao fato de que essa omissdo compromete a
durabilidade da estrutura e de seus reparos, ou seja, € uma acao preventiva
gue visa diminuicdo de custos, transtornos e riscos futuros com reparos.

IV.  Auséncia de impermeabilizacdo - piso e rodapés

Segundo NBR 9574 e 9574, todas as areas sujeita a 4gua por percolagdo devem
ser impermeabilizadas, e isso se da por questdes estética e funcionais, mas com
destaque para protecdo da estrutura. Auséncia de sistema impermeabilizante
permite penetracdo de umidade na estrutura, que € um agente catalisador] da
degradacéo.



Em geral essa ndo conformidade sera classificada como regular, sendo
importante registrar que essa classificacdo se da ndo por risco gerado
diretamente por ela, mas devido ao fato de que essa omissdo compromete a
durabilidade da estrutura e de seus reparos, ou seja, € uma acado preventiva
gue visa diminuicdo de custos, transtornos e riscos futuros com reparos.

V.  Guarda corpo com corrosao- condi¢do primaria

Os guardas corpos das areas de acesso, hall, corredores e arquibancada séo
concebidos em concreto armado, alguns apresentam corrosdo incipiente na
altura do rodapé, sendo esse justamente o ponto de retencdo de umidade, e
em geral com maior dificuldade de adensamento do concreto gerando falhas,
vazios e porosidade. E importante a intervencdo na etapa incipiente visando a
ndo majoracao da complexidade, custos de reparos e risco.

VI.  Guarda corpo com corrosdo - condi¢do secundaria

Trata-se do aumento de intensidade da ndo conformidade anterior (item V), ja
gerando risco aos usuarios.

VIl.  Corrosdo com desplacamento do cobrimento do concreto

A exemplo da ndo conformidade na face inferior, trata-se da corrosdo de
armadura, fruto da umidade existente / auséncia de impermeabilizacédo, falha
de cobrimento da armadura, e baixa resisténcia do concreto, gerando aumento
do volume do aco, resultando em tensdes internas, fissuragdo e destacamento.

VIIl.  Componentes de juntas de dilatacdo deterioradas

Sendo o principal agente facilitador da passagem de umidade, as juntas de
dilatacdo devem ser mantidas estanques. No local observa-se elevada
deterioracdo, total vulnerabilidade a penetracdo de umidade, e ainda
possibilidade de penetracdo e acumulo de elementos rigidos que travam a
junta minimizando sua fungéo,

Como agravante, €& possivel observar juntas extremamente largas que
dificultam o tratamento, e ainda o fato de que a concentracdo de umidade



local potencializa a corrosdo nas bordas das juntas, locais cujo reparo é mais
complexo devido a falta de acesso ao interior entre as bordas.

Observacdo / registro: As manifestacGes patoldgicas estruturais citadas nos itens
9.1 e 9.2, sdo claros exemplo de progressdo da deterioracéo, pela auséncia de acéo
preventiva, ou intervencdo corretiva em curto espaco da manifestacdo. Agdes em
estagio de iniciagdo da degradacdo sao indicadas, uma vez que quando alcancada a
condicéo de propagacdo o dano aumenta com maior intensidade, e com ele o risco,
custo e complexidade do reparo (ver grafico a seguir)

0
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TEMPO

Iniciacdo - Pequenos sintomas sem queda relevante de desempenho

Propagacdo - Intensificagcdo da deterioragdo, danos fisicos, quimicos, rupturas, fissuras.
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10. NAO CONFORMIDADES ESTRUTURAIS

PLANILHA 01 - SISTEMA ESTRUTURAL - ANEL SUPERIOR (GERAL) FACE INFERIOR

PATOLOGIAS
Infiltragdes na laje

InfiltragBes na laje

Fissura do corrosJJo na laje

Infiltracdes na laje

Fissura de corros3o na laje

Perda dc se¢3o do aco *condl¢So secundaria
Infiltracdes na laje

Fissura de corros20 na laje

InfiltracGes na laje

Infiltragdes na laje

Fissura de corrosAo na laje

Infiltracbes na laje

Fissura de corros3o na laje

Armadura exposta no pilar

InfiltracGes na laje

InfiltragBes na laje

Falha de concretagem / Adensamento do concreto no pilar
Infiltracbes na laje

Fissura de corros3o na lajc

InfiltragBes na laje

Pequenas corrosdes na laje

Infiltragdes na laje

Fissura de corrosSo na laje

Desplacamento do cobrimento da armadura
Falha de concretagem / Adensamento do concreto no pilar
Infiltracdes na laje

Pequenas corrosdes na laje

Ausodncla dc concretagem pds recuperagSo estrutural
InfiltragBes na laje

Fissura de corrosUo na laje

Pequenas corrosdes na laje

Infiltracbes na laje

Pequenas corrosdes na laje

Corros3o no pilar
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Infiltragdes na laje
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Infiltracbes na laje

Pequenas corrosdes na laje
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Infiltracdes na laje

Corros3o no pilar

Falha de concretaRcm / Adensamento do concreto no pilar
Infiltra¢Bes na laje

Corros3o no pilar

Falha de concrctagem / Adensamento do concreto no pilar
Desplacamento do cobrlimento da armadura
Corros3o em pilar

InfiltragBes na laje

Pequenas corrosdes na lajc

Perda de se¢30 do ago na vipa - condl¢30 secundaria
Perda de se¢30 do ago na lajc - condl¢So secundéria
InfiltragBes na laje

Infiltracdes na laje

Perda de se¢30 do aco na laje - condi¢3o priméria
infiltracbes na laje

Pequenas corrosdes na laje

infiltracBes na laje

Pequenas corrosdes na lajc

infiltragdes na laje

Fissura de corrosSo na laje

Desplacamento do cobrimento da armadura

Perda de se¢3o do ago na laje - condi¢So secundaria
Infiltracbes no laje

Fissura de corrosSo na laje

Mancha de corros3o na laje

Infiltracdes na laje

Perda de sc¢30 do aco no laje - condi¢3o secundaria
Infiltracdes na laje

Fissura de corrosSo na loje

Pequenas corrosdes na lajc

Corros3o no pilar

Fissura de corros3o na laje

Pequenos corrosdes na laje

<X X X X

X X X X X X X

< X X X

Pértico 20

Portico 21

Portico 22

Pértico 23

Pértico 24

Pértico 25
Portico 26

Pértico 27

Pértico 28

Pértico 29

Portico 30

Pértico 31

Pértico 32

Pértico 33

Portico 34

Portico 35

Pértico 36

Pértico 36

40
41
42

43

45
45
46
47
48
49
50
51
52
53
53

55
56
57
58
59
60
60
61
62
63

65
66
67
68
69
69
70
70
71
72
73
74
75
75
76
7
78
79
80
81
82
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96

97

98

99

100
101
102
103
104
105
10S
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140

Fissura de corroséo na laje

Corrosiio no pilar X
Fissura de corros3o na laje

Mancha de corrosUo na laje

Pequenas corrosdes na laje

InfiltragBes na laje

Falha de concretaRem / Adensamento do concreto no pilar
Falha de concretapem / Adensamento do concreto no pilar X
Fissura de corros3o na laje

Desplacamento do cobrimento da armadura

Perda de se¢3o do aco na lale - condl¢So secundéria X
Falha de concretagem / Adensamento do concreto no pilar
Desplacamento do cobrimento da armadura

Infiltragdes na laje X

>

Desplacamento do cobrimento da armadura
Fissura de corrosSo na laje

Pequenas corrosdes na laje

InfiltracBes na laje

Fissura de corrosflo na laje

Infiltracdes na laje

Mancha de corrosSo na laje

Perda de se¢30 do ago na laje - condl¢So socundérla X
Infiltracdes na laje

Pequenas corrosdes na laje

Fissura de corros3o na laje

Desplacamento do cobrimento da armadura
Infiltragbes na laje

Infiltragbes na laje

Desplacamento do cobrimento da armadura
InfiltragBes na laje

Fissura de corrosdo na laje

Pequenas corrosdes na laje

InfiltragBes na laje

Infiltracdes na laje

Fissura de corrosdo na laje

Desplacamento do cobrimento da armadura
Pequenas corrosdes na laje

Infiltracdes na laje

Mancha de corrosSo na laje

InfiltracBes na laje

Fissura de corros3o na lale

Desplacamento do cobrimento da armadura
Infiltragbes na laje

Infiltracbes na laje

Pequenas corrosdes na laje

> < X X

X X X X X X X

< X X X

>

X > X X X X X X X X X X X

Pértico 37

Pértico 38

Pértico 39

Pértico 40

Pértico 41

Pértico 42

Pdrtico 43

Pértico 44
Pértico 45

Pértico 46

Pértico 47
Pértico 48
Portico 49

Portico 50

Pértico 51
Pértico 51
Pértico 51
Pértico 52
Pértico 52
Portico 53
Portico 53

85
86
87
88
89
90
91
92
93

95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
104

105
106
107
108
109
110
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112
113
114
115
116
117
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
126
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PLANILHA 02 - SISTEMA ESTRUTURAL - ANEL SUPERIOR (GERAL) FACE SUPERIOR

Deficiéncia de drenagem / incllna¢3o

Deficiéncia dc drenagem / ralo

AusOnda de Impermeabilizacio

Guarda corpo com corrosSo secundaria

Corros3o com desplacamento do cobrimento do aco
Componentes de Juntas de dllata¢g3o deterioradas
Ausodncla de chumbag3o de dreno

Fissura mecanica / retra¢50

Perda do se¢30 do ago - condl¢30 secundaria
Mancha de corrosSo em guarda corpo

GRAU DE CRITICIDADE
PATOLOGIAS CRITICO REGULAR MINIMO FOTOS

X

> X

128
129
130
131
132
133
134

X 135

136
137

PLANILHA 03 - SISTEMA ESTRUTURAL *ANEL SUPERIOR (CORREDORES E HALL DE ACESSOS) PROXIMO DA RUA DAS

ITEM

o o b wN

ITEM

~NoOo »nV N WDN

ITEM

1
2

3

MOCAS

PATOLOGIAS
Deficiéncia de drenagem / Inclinag3o
Deficiéncia de drenagem / ralo
Auséncia de Impermeabillzag3o em piso e parede
Auséncia de revestimento em piso
Guarda corpo com corrosSo secundaria
Corros3o com desplacamento do cobrimento do aco

GRAU DE CRITICIDADE

CRITICO
X

REGULAR

MINIMO

FOTOS
138
139
140
141
142
143

PLANILHA 04 - SISTEMA ESTRUTURAL - ANEL SUPERIOR (CORREDORES E HALL DE ACESSOS) PROXIMO DA RUA

PETRONILHO BOTELHO

PATOLOGIAS

Corros3o em piso

Deficiéncia de drenagem / Inclinag3o

Deficiéncia de drenagem / ralo

Corros3o com desplacamento do cobrimento do ago
Guarda corpo com corros30 secundaria

Auséncia dc revestimento em piso

Auséncia dc Impermeabilizacdo em piso ¢ parede

PLANILHA 05 - SISTEMA ESTRUTURAL - ESCADAS PROXIMO A RUA DAS MOGCAS

PATOLOGIAS

Perda de se¢30 do aco *condl¢3o secundaria
CorrimSo deteriorado

Corros3o cm piso

GRAU DE CRITICIDADE

CRITICO
X

REGULAR

MINIMO

GRAU DE CRITICIDADE

CRITICO
X
X
X

REGULAR

MINIMO

FOTOS
144
145
146
147
148
149
150

FOTOS

151
152

153
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13
14
14
16
17

18
19

20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

PLANILHA 06 - SISTEMA ESTRUTURAL - ESCADAS PROXIMO A RUA JOSE DOS ANJOS

PATOLOGIAS
Corros3o em piso

CorrosSo em Ruarda corpo

PLANILHA 07 - SISTEMA ESTRUTURAL - (SOCIAIS) FACE INFERIOR- NIVEL 02

PATOLOGIAS
OK
OK
OK
OK
OK
InfiltracBes
Pequenas corrosdes
Pequenas corrosdes
Mancha dc corros3o
Pequenas corrosdes
InfiltracGes
Infiltragdes
Perda de se¢30 do ago *condi¢So secundaria
Infiltragdes
InfiltracBes
OK
OK
Desplacamento do cobrlmento da armadura
Perda de seciio do ago - condlgiSo secundaria
Perda de se¢30 do ago - condl¢So secundaria
Mancha de corros3o
Mancha de corrosSo
Mancha de corros3o
Mancha de corros3o
Mancha de corros3o
InfiltracGes
OK
InfiltracBes
InfiltracGes
InfiltracBes
InfiltracBes
Perda dc segiio do ago - condl¢30 secundaria
Fissura dc corros3o
infiltragcdes
Fissura dc corrosUo
Pequenas corros3o
InfiltragBes

CRITICO

X

GRAU DE CRITICIDADE

REGULAR

MINIMO

GRAU DE CRITICIDADE

CRITICO

REGULAR

X X X X X X X

< X X X

>

MINIMO
X
X

X

SETOR
Portico 01
Portico 02
Portico 03
Portico 04
Portico 05
Portico 06

Pértico 07

Pértico 08

Pértico 09

Portico 10
Portico 11
Portico 12
Portico 13
Portico 14

Portico 15
Portico 16
Portico 17
Portico 18
Pértico 19
Pértico 20

Portico 21
Pértico 22
Portico 23
Portico 24
Portico 25
Portico 26

Pértico 27

Pértico 28

FOTOS
154
155

FOTOS

156
157
158
159
160
161
162
163
164
165

166
167
168
169
170
171
172

173
174

175
176
177
178
179
180
181

,132
jl1183

11184



38  Perda de se¢3o do ago *-condi¢30 priméaria X 185

39  Perda de scciSo do aco - condigSo secundaria X 186
40 InfiltracBes X Portico 29 187
41  Pequenas corrossSo X 188
42 Infiltragdes X Portico 30 189
43 Perda de sc¢30 do aco - condi¢So secundaria X 190
44 Infiltragdes X Portico 31 191
45 Infiltragdes X Portico 32 192
46 InfiltracOes X Portico 33 193

PLANILHA 08 - SISTEMA ESTRUTURAL - (SOCIAIS) FACE SUPERIOR- ASSENTOS
GRAU DE CRITICIDADE

ITEM PATOLOGIAS CRITICO REGULAR MINIMO FOTOS
1 Fissura mecSnica / retragSo X 194
2 Guarda corpo com corros3o0 secundaria X 195
3 Ausbnda de chumbagcSo de dreno X 196
4 Componentes dc junta de dilata¢So deterioradas X 197
5 Ausoncla de revestimento em piso X 198
6 Perda dc se¢3o de aco - condi¢So secundaria X 199
7 Auséncia de embogo na alvenaria X 200
8 Perda de sc¢3o de ago - condlg3o priméria X 201

PLANILHA 09 - SISTEMA ESTRUTURAL - (CADEIRAS CATIVAS) FACE INFERIOR
GRAU DE CRITICIDADE

ITEM PATOLOGIAS CRITICO REGULAR  MINIMO SETOR FOTOS
1 Infiltragdes X Portico 01 202
2 Mancha de corros3o X Portico 01 203
3 Perda de se¢So de aco - condi¢So priméaria X Portico 01 204
4 Infiltracdes X Pdrtico 02 205
5 Perda de se¢3o dc aco - condi¢So primaria X Portico 02 206
6 Infiltracdes X Portico 03 207
7 Perda de seciia de aco - condi¢So secundaria X Portico 03 208
8 Infiltragdes X Portico 04 209
9 Perda de se¢30 de ago *condicdo secundaria X Portico 04 210
10  Perda de se¢3o de ago *condigSo secundaria X Pértico 05 211
11  Pequena corrosSo X Portico 13 212
12 InfiltragBes X Portico 14 213
13 Desplacamento de cobrimento do ago X Portico 14 214
14 Perda de sc¢30 dc ago *condl¢3o secundéria X Portico 21 215
14 Desplacamento de cobrimento do ago X Portico 25 216
16  Infiltracdes X Portico 26 217
17 InfiltracGes X Pértico 28 218
18  Perda dc sc¢30 do aco - condigSo secundaria X Portico 28 218
19  InfiltragBes X Portico 29 219
20  Perda de se¢So de ago - condi¢So secundéria X Portico 29 219
21 Perda de sc¢5o0 de ago - condigSo primaria X Portico 30 220
22 Perda dc sc¢3o de ago - condigSo primaria X Portico 31  N\221
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PLANILHA 10 - SISTEMA ESTRUTURAL - (CADEIRAS CATIVAS) FACE SUPERIOR- ASSENTOS
GRAU DE CRITICIDADE

PATOLOGIAS CRITICO REGULAR  MINIMO  FOTOS
Deficiéncia de drenapem / rolo X 222
Auséncia de revestimento em piso X 223
Fissura mecénica / retracdo X 224
Oesplacamento de cobrimento do ago X 225
Perda de se¢30 de a¢o - condicdo secundaria X 226

PLANILHA 11 - SISTEMA ESTRUTURAL - (RAMPA FACES INF E SUP.) PROXIMO A RUA JOSE DOS ANJOS
GRAU DE CRITICIDADE

PATOLOGIAS CRITICO REGULAR MINIMO FOTOS
InfiltracOes X 227
Manchas de corroséo X 228
Fissura mecanica / retra¢3o X 229
Oesplacamento de cobrimento do ago X 230
Perda de se¢30 de aco - condi¢g3o secundaria X 231
Auséncia de chumbag3o de dreno X 232

PLANILHA 12 - SISTEMA ESTRUTURAL - (RAMPA FACES INF E SUP.) PROXIMO A RUA DAS MOCAS
GRAU DE CRITICIDADE

PATOLOGIAS CRITICO REGULAR MINIMO FOTOS
Infiltracdes X 233
Manchas de corrosuio X 234
Fissura mecanica / rctragSo X 235
Perda do se¢3o de aco - condlg30 secundaria X 236
Piso deteriorado X 237

PLANILHA 13 - SISTEMA ESTRUTURAL - ANEL INFERIOR (CORREDORES E HALL DE ACESSOS) CADEIRAS CATIVAS
GRAU DE CRITICIDADE

PATOLOGIAS CRITICO REGULAR MINIMO FOTOS
CorrosSo em pilar X 238
Revestimento depredado X 239
Deficiéncia de drenagem / ralo X 240
Deficiéncia do drenagem / inclinag3o X 241

PLANILHA 14 - SISTEMA ESTRUTURAL - (MARQUISE) - FACE INFERIOR
GRAU DE CRITICIDADE

PATOLOGIAS CRITICO REGULAR MINIMO  FOTOS
Perda de se¢Ho de aco - condi¢3o priméria X 242
Perda de se¢So dc aco - condl¢3o secundéria X 243
X 244

Infiltragdes

3
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PLANILHA 15 - SISTEMA ESTRUTURAL - (SOCIAIS) FACE INFERIOR - NIVEL 01

PATOLOGIAS
Fissura de corrosSo
Perda de se¢So do aco - condi¢So secundaria
Desplacamento de cobrimento do aco
Perda de se¢So do aco - condigdo primario
Pequena corrosSo
Desplacamento de cobrimento do aco
Desplacamento de cobrimento do ago
Perda de se¢So do aco - condigSo priméria
Perda de se¢So do ago - condl¢3o secundéria
Perda de se¢30 do aco - condi¢So priméria
Perda de se¢So do aco - condi¢So secundaria
Perda de sc¢50 do aco - condigdo priméria
Perda de se¢30 do aco - condigSo secundaria
Pequena corrosSo
Perda do se¢30 do aco - condi¢So primaria
Perda do se¢3o do aco - condi¢So secundéria
Fissura de corros3o
Perda de se¢So do ag¢o *condi¢So secundaria
Perda de secSo do aco - condi¢So secundéria
Perda de se¢So do ago - condi¢So secundaria
Mancha de corrosSo
Pequena corrosSo
Pequena corrosSo
Perda de se¢So do aco»condigSo secundéria
Perda de se¢3o do aco - condi¢So priméria
Desplacamento de cobrimento do aco
Perda de se¢So do ago - condi¢So secundario
Perda de sc¢50 do ago - condi¢So secundaria
Perda de se¢So do aco - condi¢So secundério
Perdo de se¢30 do ago - condi¢So secundaria
Perda de se¢So do aco - condi¢So secundério
Perda de secSo do aco - condi¢So primario
Desplacamento de cobrimento do ago
Perda de se¢3o0 do ago»condi¢So primaria
Perda de se¢So do ago - condi¢So priméria
Inflitro¢3o
Infiltrago
Pequena corrosSo
Mancha de corrosSo
Infiltro¢So
Pequeno corrosSo
InfiltrogSo
InfiltracSo
Perdo de se¢3o do aco«condigSo secundéria
Perda de se¢So do aco - condi¢So secundaria
Perda de se¢So do aco - condi¢3o secundéria
Perda de secSo do aco - condi¢So secundario
InfiltragSo
Desplacamento de cobrimento do aco
Pequena corrosSo

GRAU DE CRITICIDADE

CRITICO

X X X X X X

> X < X

X X X X X X

>

> X< X X

REGULAR
X

< X X X X X X X

MINIMO

SETOR
Portico 01
Pértico 01
Pértico 02
Pértico 02
Portico 03
Portico 03
Portico 04
Portico 04
Portico 04
Pértico 05
Portico 05
Pértico 06
Pértico 06
Pértico 07
Pértico 08
Pértico 08
Pértico 08
Portico 09
Pértico 10
Pértico 11
Pértico 11
Portico 12
Portico 13
Portico 14
Portico 14
Pértico 15
Pértico 15
Pértico 16
Pértico 17
Pértico 18
Portico 19
Pértico 19
Pértico 19
Pértico 20
Pértico 21
Pértico 21
Pértico 22
Pértico 22
Pértico 22
Pértico 23
Pértico 23
Pértico 24
Pértico 25
Pértico 26
Pértico 27
Portico 28
Portico 31
Portico 31
Portico 32
Portico 33

FOTOS
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
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PLANILHA 16 - SISTEMA ESTRUTURAL - ANEL INFERIOR (CORREDORES E HALL DE ACESSOS) SOCIAIS

PATOLOGIAS
CorrosSo em pilar

2 Auséncia de revestimento em piso

3

ITEM

'Eamljﬁow\:@mbwmp

24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

34
35

36

DefldGncla de drenap.em / ralo

CRITICO

GRAU DE CRITICIDADE
REGULAR

X

MINIMO

SETOR

PLANILHA 17 - SISTEMA ESTRUTURAL - (ANEL INFERIOR) FACE INFERIOR - NIVEL 02
GRAU DE CRITICIDADE

PATOLOGIAS
Infiltragdo
Perda de se¢So do aco *condlgSo primaria
Infiltragdo
Infiltragdo
Perda de se¢So do aco - condl¢30 priméria
Pequenas corrosdes
Pequenas corrosdes
Perda de se¢30 do aco - condI¢3o0 secundéria
Perda de se¢3o do aco - condI¢3o secundéria
Perda de se¢So do aco - condI¢So priméaria
Perda dc se¢So do aco - condI¢3o primaria
Fissura de corros3o
Perda dc se¢So do aco - condl¢3o secundéria
Perda dc se¢So do aco - condl¢30 primaria
Perda dc se¢So do aco - condlgSo primaria
Perda de se¢30 do aco - condl¢3o secundaria
Perdo dc sc¢3o do ago - condlIgSo priméria
Perda dc sc¢30 do aco - condI¢So secundaria
Perda de se¢So do ago - condi¢So primaria
Perda dc sc¢30 do aco - condlgSo sccundarla
Perda de se¢30 do ago - condl¢30 secundaria
Perda de se¢So do aco - condl¢3o sccundérla
Perda de se¢So do aco - condI¢So priméaria
Perda de se¢30 do ago - condl¢3o sccundarla
Perda de se¢30 do aco - condI¢So primaria
Perda de se¢3o do aco - condlgSo primaria
Perda de se¢So do aco - condlgSo primaria
Perda de se¢So do ago - condI¢So secundaria
Perda de se¢30 do ago *condl¢So priméria
Fissura de corrosSo
Pcrdo dc se¢So do aco econdl¢3o sccundarla
Perda de se¢So do ago *condl¢So secundaria
Fissura de corrosSo
Pequenas corrosdcs
Infiltrag3o
Perda de se¢So do aco - condi¢So secundaria

CRITICO

< X X X X X

>

X X X X X X X X X

REGULAR

X

MINIMO

FOTOS

294

295

296

SETOR FOTOS

Pértico 01 297
Portico 02 298
Portico 02 299
Portico 03 300
Pértico 06 301
Portico 08 302
Portico 10 303
Portico 11 304
Portico 12 305
Pértico 13 306
Portico 14 307
Portico 15 308
Pértico 15 309
Portico 16 310
Portico 17 311
Portico 18 312
Portico 18 313
Portico 19 314
Portico 19 315
Portico 20 316
Pértico 21 317
Portico 22 318
Portico 22 319
Portico 23 320
Portico 23 321
Portico 24 322
Portico 25 323
Portico 25 324
Portico 26 325
Portico 27 326
Portico 28 327
Portico 29 378
Portico 30 329
Pértico 31 A 330
Portico 32 331
Portico 33/ 332

37



14
14

16

ITEM

Inflltra¢3o X Portico 41 372
Fissura dc corros3o X Pértico 41 373

Perda de se¢So de ago - condicdo secundaria X Portico 43 374

PLANILHA 20 - SISTEMA ESTRUTURAL - (PORTOES DE ACESSO)
GRAU DE CRITICIDADE

PATOLOGIAS CRITICO REGULAR  MINIMO SETOR FOTOS
Perda de se¢3o de ago - condi¢30 primaria X Port3o 03 375
Perda de se¢30 de ago - condI¢So priméria X Port3o 04 376

11. DIRETRIZES DE SOLUCOES ESTRUTURAIS

Recuperacéo Estrutural por corroséo

o

Revisdo geral nos elementos estruturais a fim de se detectar fissuras de
corrosdo, revestimentos fofos, e armadura exposta,

Retirada de todo concreto solto, mal compactado e segregado, até
atingir concreto sdo; e exposicdo das armaduras em toda a
circunferéncia de sua se¢do deixando-as livres, possibilitando, assim, sua
total limpeza, a remoc¢do do concreto danificado devera resultar em
figuras retangulares e de profundidade homogénea garantindo o
confinamento e troca de umidade na cura.

Limpeza cuidadosa mecénica das superficies do concreto, deixando-as
livres de agentes estranhos que comprometam a aderéncia de materiais
posteriores.

Limpeza cuidadosa mecanica (escovas de aco acopladas a furadeiras ou
esmerilhadeiras) das superficies das armaduras que ficardo expostas
para eliminacdo de todo o produto da corrosdo e para a preparacdo do
recebimento de tratamento que as deixardo livres de agentes estranhos
que comprometam a aderéncia de materiais posteriores,

Recomposicdo de sec¢do original das armaduras afetadas com ago CA-
50/60, inclusive execucdo de furos no concreto e ancoragem das
armaduras com emprego de adesivo estrutural, base epoxi, ou traspasse
de armaduras devera ser 50 vezes maior que a bitola do aco restaurado,
sempre que as armaduras estiverem perdido 10% ou mais da sua area de
secao

Fornecimento e aplicacdo revestimento polimérico anticorrosivo
armatec, sika top 108 ou similar, sobre as armaduras expostas
previamente preparadas em toda a sua superficie.



0 Reposicdo da secdo de concreto da peca com argamassa de alta
resisténcia tipo grout, em reparos profundos superiores a 3 ¢cm sera
obrigatoriamente utilizado formas e grout fluido, em reparos mais
superficiais podera ser executado grouttix em comum acordo com a
fiscalizacdo, o fechamento de cada ponto tratado deverd receber
aprovacao da fiscalizacdo da obra.

0 Em casos onde a perda de secdo ago exceder 10%, e ainda a falha de
cobrimento seja evidenciada como generalizada, devera ser executado
reforco por encamisamento, esse reforco ndo visa aumentar a
capacidade portante da peca estrutural, mas adequar a durabilidade do
reparo executado, gerando protecdo quimica e fisica a armadura.

Impermeabilizacdes e empossamentos

o

b)

Em locais onde observa-se auséncia de piso, ou mesmo regularizacdo
(caimento / drenagem), deve-se proceder a criacdo de drenos chumbados
com grout industrializados, solidarizados a estrutura, e ainda executar
regularizacdo com argamassa (T.U.V) 1:3, de cimento e areia fina,, de modo

que como resultado final da superficie esteja:

Lisa e apropriada para recebimento do sistema impermeabilizante

Com caimento para os ralos de declividade de 1%, ndo serdo permitidos
caimentos inferiores em nenhum ponto impermeabilizado até os ralos, caso
necessario poderdo ser criados ralos, ainda na etapa de regularizacdo com a
aprovacao da previa da fiscalizacéo.

Com cantos arredondados de raio 5 cm.

Com rasgo para embutimento (ancoragem) da impermeabilizacdo em todos
os rodapés em 20 cm do piso acabado.

Antes da impermeabilizacdo a superficie deverd estar totalmente limpa
isenta inclusive de po e corpos estranhos.

Devera se respeitar a cura de no minimo 48 horas entre a regularizacéo e a

aplicacao do sistema impermeabilizante.



g) Deverdo ser respeitadas todas as orientacdes dos fabricantes, e NBR's 9575

e 9574 quanto a regularizacéo.

Recomendamos a impermeabilizacdo de toda a estrutura exposta a percolacéo

de 4gua segundo especificacdes abaixo:

o

Tratamento previo em fissuras e meia canas com selante a base de
poliuretano, tixotropico,

Os ralos devem estar limpos, e funcionando, estar num nivel abaixo da
superficie e com caimentos adequados. Os ralos devem ser tratados como
descrito abaixo:

Na area existente (piso antigo), remocédo detudo que estiver ao redor dos
captadores, limpar bem, escovar com escova de aco, lixados e imprimar
com o Vulkem primer 171.

CAMADA DE BASE - VULKEM 350 NF

o

Misture bem o Vulkem 350 NF com um misturador de baixa rotagdo
adequado, tomando cuidado para eliminar totalmente as bolhas de ar
aprisionadas dentro do produto. Misturar por 1 a 2 minutos.

Aplique o Vulkem 350 NF no consumo 1 litro/m2 para obter uma
espessura Umida de 1 mm sobre toda a area incluindo as previamente
tratadas (fissuras, trincas, etc.), ndo aplicar sobre as juntas de dilatagao.

O método de aplicacdo recomendado é espalhar o produto com o rodo
dentado e imediatamente passe o rolo para uniformizar a camada e
eliminar falhas. O Vulkem 350 NF também pode ser aplicado com rolo de
pélo médio resistente a solventes.

- Esperar a cura por no minimo 4 a 6 horas e no maximo 24 horas (24"C e
50% de umidade). Para os tempos de cura do Vulkem 350 NF ver tabela
anexa ou entre em contato o Departamento Técnico da Viapol.

Se o tempo de cura ultrapassar 24 horas, limpar a camada e imprimar com
0 Vulkem Primer 191,

CAMADA INTERMEDIARIA-VULKEM 345

o

Misture bem o Vulkem 345 com misturador de baixa rotacdo por
aproximadamente 1 a 2 minutos, eliminando totalmente bolhas de ar
aprisionadas no produto, logo em seguida verter o catalisador no Vulkem
345 e misturar bem os dois componentes por 2 a 3 minutos, raspe betn as



laterais do balde e misture por mais 1 a 2 minutos. E importante eliminar
totalmente as bolhas de ar durante a mistura, para ndo haver formacao
na camada aplicada.

0 A camada de vera ser espalhada com um rodo dentado e uniformizada
com rolo de pélo médio resistente a solventes, devera ser aplicado nas
rampas, e planos verticais.

APLICACAO DE AGREGADO

0 Depois de misturado, aplicar o Vulkem 345 uniformemente com rolo de
pelo meédio resistente a solvente até atingir um consumo de 0,40
litros/m2 para obter uma espessura Umida de 0,4 mm, tomando o
cuidado para ndo criar pogas ou marcas de rolo, imediatamente aspergir o
agregado 30 sobre o Vulkem 345 e com o produto ainda Umido passar o
rolo para distribuir uniformemente o agregado.

o Para um bom acabamento e de textura moderada, aspergir 0,50 Kg/m2de
agregado 30.

0 A aspersdo do agregado pode ser realizada manualmente, jato de areia ou
espalhador de semente. Passar 0 rolo apds a aspersao e necessario para
garantir que todo agregado foi recoberto e envolvido pelo Vulkem 345.

0 Esperar a cura por 24 horas.

CAMADA FINAL-VULKEM 346

0 Depois de misturado com misturador de baixa rotagdo, eliminando
totalmente as bolhas de ar retido, aplicar o Vulkem 346 com rolo de pélo
médio resistente a solventes, até atingir um consumo de 0,24 I/m2a 0,34
[/m2.

0 A cura final € de no minimo 72 horas e liberacdo para o trafego de
veiculos 5 dias preferencialmente.



12. SISTEMA DE VEDAGCAO e REVESTIMENTO (fonte LVE 2012)

Metodologia Utilizada nas Vistorias do L.V.E

Procedimento realizado com a verificacdo de alvenarias,revestimentos
externos e fachadas, embasado na identificacdo do sistema construtivo e sua
influéncia nos fatores que podem indicar a incidéncia de anomalias
construtivas ou falhas que geram risco a seguranca dos usuarios,

Como acontece na maioria dos estadios de futebol do Brasil, o Estadio José do
Rego Maciel tem no seu processo construtivo a predominancia de ambientes
proporcionados por elementos estruturais onde o0 piso, 0s assentos das
arquibancadas, as escadas de acesso e as coberturas (marquises), com algumas
excecdes, tém no cobrimento das pecas concretadas, as suas vedacdes e uma
interface com os usuarios desprovida de revestimento.

Com ressalvas para a maioria dos ambientes destinados aos sanitarios,
vestiarios, administracdo, hotel/concentracdo, departamento médico e suas
instalagbes complementares, as vedagdes e 0s revestimentos (ou auséncia
deles) ttm um processo construtivo impulsionado pelo improviso que contjraria



o proprio SISTEMA DE VEDACAO e REVESTIMENTO, bem como, o
daACESSIBIUDADE, quenos casos em telajteve as desconformidades
contempladas no item 10.8 do nosso trabalho.

Nao conformidades do item:

a) Fissuras na vedacdo do acesso as sociais no nivel 2 préximo a rampa -
CRITICO.

b) Vedacdo em alvenaria implantada no alinhamento da junta de dilatacdo
-REGULAR

¢) Vedacdo em alvenaria no limite esquerdo da marquise (portico 1), sem
revestimento - CRITICO.

d) Vedacdo em alvenaria do corredor de acesso aos camarotes sem
revestimento - CRITICO.

e) Desplacamento de placas ceramicas banheiros masculinos 34 e 35 -
REGULAR.

f) Vedagdo Sem revestimento anel inferior arquibancada rua das mocas -
CRITICO.

g) Som cavo, risco de destacamento em placas ceramicas de parede no
acesso aos camarotes e tribuna - CRITICO.

13. SISTEMA DE ESQUADRIAS (fonte LVE 2012)
Metodologia Utilizada nas Vistorias do L.V.E

Analise visual das condicdes fisicas das estruturas de guarda corpos e gradis em
geral das areas externas, com destaque para aqueles que ficam em contato
com o usuario.

Verificacdo das condi¢cdes de fixagdo echumbamentos em alvenarias epecas
estruturais, existéncia de pontos de corrosdo com desgaste excessivo das
secOes metdlicas, soidas, existéncia de superficies pontiagudas e elementos
soltos.

Verificacdo de distancias entre montantes de guarda corpos, observando
aspectos de seguranca (desconformidades contempladas no item 10.8 do
L.V.E.).



Estruturas de guarda corpos em areas de circulacdo em contato com o usuario
no Anel Superior (Gerais).

Estruturas de guarda corpos em areas de circulacdo em contato com o usuario
no Anel Inferior (Arquibancadas).



Estruturas de guarda corpos em areas de circulagdo em contato com o usuario
no Anel Inferior (Sociais).

Estruturas de guarda corpos em areas de circulacdo em contato com o usuario
no Anel Superior (Cadeiras).



Estruturas de guarda corpos (vidro s) €m areas de circulagdo em contato com
o usuario no Anel Superior (Tribuna de Honra e Conselho).

Tribuna de Honra Conselho



Gradis de Protecdo das Rampas de Acesso

Ao lado da Av. José dos Anjos

mgJ

m00/0?/2&j0-

Ao lado da Rua das Mocas

Gradis de Protecéo (Divisorias) localizados entre as Sociais e Arquibancadas
(Anel Inferior) nos limites da Avenida José dos Anjos(Canal) e Rua das Mocgas.



Gradis de Protecdo aos Acessos de Viaturas ao Campo de Futebol



14. SISTEMA DE COMBATE A INCENDIO (Fonte LVE 2012)
Protecdo por extintores

0 estadio José do Rego Maciel, conhecido como o Estédio do Arruda, poss
atestado de regularidade do Corpo de Bombeiros Militar de Pernambuco, protocolo
29104/11 valido até 26 de Dezembro de 2012.

Seguindo o Memorial Descritivo de Protecdo Contra Incéndio, apresentava a
seguinte distribuicdo de extintores por setores:

Nivel 01 (Arquibancadas/sociais)

07 (sete) extintores de PG Quimico 04 Kg

05 (cinco) extintores de &gua pressurizada 10L

0L (um) extintor de PO Quimico 12 Kg (casa de forca)
02 (dois) extintores de gas carbonico 06 Kg

Nivel 02 (Arquibancadas/sociais)

08 (oito) extintores de P6 Quimico 04 Kg
02 (dois) extintores de agua pressurizada 10L



Nivel 03 (Geral / Cadeiras Cativas)

03 (trés) extintores de P& Quimico 04 Kg
01 (um) extintor de gas carbbnico 06 Kg

Nivel 04 (Geral/ Cadeiras Cativas)

02 (dois) extintores de P6 Quimico 04 Kg
06 (seis) extintores de agua pressurizada 10L
04 (quatro) extintores de gas carbdnico 06 Kg

Nivel 05 (Camarotes/Tribuna de Honra e Conselho)

01 (um) extintor de PG Quimico 04 Kg
06 (seis) extintores de agua pressurizada 10L

Protecdo por Hidrantes

Na ocasido das vistorias realizadas no estadio José do Rego Maciel,
conhecido como o estaddio do Arruda, detectamos a inexisténcia de um sistema de
protecédo por hidrantes.

Saidas de Emergéncia das areas e descarga

Na ocasido das vistorias realizadas no estadio José do Rego Maciel,
conhecido como o estadio do Arruda, identificamos as seguintes saidas de emergéncia:

1oNivel (08 Saidas)

Quantidade de Saidas Respectivas Larguras
04 8,30m
0L 10,50m
01 5,50m
0L 4,90m
0L 7,80m

20Nivel (04 Saidas)

Quantidade de Saidas Respectivas Larguras
04 4,15m



Saidas de Emergéncia das areas e descarga

Rampas

Na ocasido das vistorias realizadas no estadio José do Rego Maciel,
conhecido como o estadio do Arruda, detectamos 02 rampas para acesso ao nivel 2 do
estadio.

As rampas apresentavam largura com 6,00m e declividade de 10%.

As rampas de acesso ao Nivel 2 do estadio do Arruda atendem aos requisitos
minimos exigidos pela portaria n° 124, exceto quanto ao piso das rampas que hao
possuem material antiderrapante.

Escadas

Na ocasido das vistorias realizadas no estadio José do Rego Maciel,
conhecido como o estadio do Arruda, detectamos 11 (onze) escadas tipo | de acesso
aos setores do estadio com larguras variando entre 1,20m, 2,00m e 3,00m de largura,
com alturas de degraus média de 17 cm.

As escadas de acesso aos setores do estadio atendem aos requisitos
minimos exigidos pela portaria n° 124, exceto quanto ao piso das rampas que nao
possuem material antiderrapante.

Corrimaos

Detalhado no item Acessibilidade

Elevadores de Emergéncias

Na ocasido das vistorias realizadas no estadio José do Rego Maciel,
conhecido como o estadio do Arruda, identificamos um elevador que interliga o nivel 01
ao nivel 05 do estadio (Camarotes/Tribuna de Honra/Tribuna do Conselho), onde o
mesmo tem sua caixa enclausurada por paredes resistentes, alimentagdo elétrica com
chave propria independente da chave geral do estadio.

Brigadas de Incéndio



Na ocasido das vistorias realizadas no estadio José do Rego Maciel,
conhecido como o estadio do Arruda, ndo foi apresentado ao responsavel pela
elaboracdo do Laudo de Vistoria documentacdo que comprovasse a existéncia de
brigada de incéndio com suas respectivas composi¢des, organizacoes, atribuicoes e
procedimentos basicos de emergéncia.

Sinalizacao de emergéncia

A sinalizacdo de emergéncia tem como finalidade reduzir o risco de
ocorréncia de incéndio, alertando para 0s riscos existentes e garantir que sejam
adotadas acdes adequadas a situacdo de risco, que orientem as acdes de combate e
facilitem a localizacdo dos equipamentos e das rotas de saida para abandono seguro
em caso de incéndio.

Na ocasido das vistorias realizadas no estadio José do Rego Maciel,
conhecido como o Estadio do Arruda, nédo identificamos sinalizagcdes adequadas
para estes procedimentos.

15. ACESSIBILIDADE (Fonte 2012)

De acordo com a portaria n° 124 de 17 de Julho de 2009, o item
acessibilidade deve atender minimamente as seguintes disposicGes técnicas, previstas
nas leis n° 10.048 a 10.098, decreto n° 5296 e a norma ABNT NBR 9050.

Destaca-se ainda que todas as intervengdes que promovam acessibilidade
devem ser realizadas de modo a garantir a todos o direito de ir e vir, com AUTONOMIA
e SEGURANCA em todos os locais publicos e privados.

LISTA DE VERIFICACAO DE ITENS RELATIVOS A ACESSIBILIDADE INSPECIONADOS
FEVEREIRO DE 2010

Para o estadio como um todo:

Nas vistorias realizadas no estadio José do Rego Maciel em fevereiro de
2010 para elaboracdo do Laudo de Vistoria de Engenharia - LVE - Fevereiro 2010, fo
constatado que o clube destinou estrategicamente um Unico local para pessoas com
deficiéncia, para que se tornasse necessario uma area de agrupamento, com a
existéncia de areas de resgate, localizadas estrategicamente de modo a ndo interferirem
na passagem geral, em caso de evacuacdo do evento e com garantia de facil acesso a
equipe de resgate. A area destinada para pessoas com deficiéncia fisica que dependem
de cadeira de rodas, esta localizada no anel inferior em frente as sociais.



Vista da area destinada aos portadores de deficiéncia fisica (cadeirantes)- FEV - 2010

Na ocasido das vistorias realizadas, observamos 0s seguintes parametro
quanto a acessibilidade:
01- Na ocasido das vistorias, foi constatado que o espaco reservado aos portadores de
deficiéncia fisica (cadeirantes), existe area minima equivalente a um circulo de 180cm
superior a0 minimo exigido de 150cm de didmetro para uma rotacdo de 360° de uma
cadeira de rodas sem deslocamento.

02- Na ocasido das vistorias, foi constatado que no espago reservado aos portadores de
deficiéncia fisica (cadeirantes), a largura para a circulacdo de uma cadeira de rodas €
superior ao minimo exigido de 90cm.



03- Na ocasido das vistorias, fol constatado que no espago reservado aos portadores de
deficiéncia fisica (cadeirantes), existe a largura superior a minima de 120cm para a
circulacdo de uma pessoa em pé e outra numa cadeira de rodas?

04- Na ocasido das vistorias, foi constatado que no espaco reservado aos portadores de
deficiéncia fisica (cadeirantes), os espacos para cadeiras de rodas tém medidas
superiores a minima exigida de 80cm de largura e 120cm de comprimento?

05- Na ocasido das vistorias, fol constatado que no espago reservado aos portadores de
deficiéncia fisica (cadeirantes), os espacos para cadeiras de rodas séo planos.



06- Na ocasido das vistorias, foi constatado que no espago reservado aos portadores de
deficiéncia fisica (cadeirantes), a largura da faixa para circulacdo localizada na frente do
espaco destinado a cadeira de rodas € de 30 cm, ou seja, a minima exigida que € de
30cm para a circulagéo, localizada na frente do espaco para cadeira de rodas.

07- Na ocasido das vistorias, detectamos que no espaco reservado aos portadores de
deficiéncia fisica (cadeirantes), permite que estes possam sentar-se proximo a seus
acompanhantes.

08- Na ocasido das vistorias, foi constatado que no espago reservado aos portadores de
deficiéncia fisica (cadeirantes), os espacgos para cadeira de rodas estdo localizados em
uma rota acessivel,vinculada a uma rota de fuga.



09- Na ocasido das vistorias, foi constatado que no espago reservado aos portadores de
deficiéncia fisica (cadeirantes), ndo existem sinaliza¢fes que identifique que os mesmos
sdo exclusivos para deficientes fisicos.



Para os sanitarios e vestiarios:

01- Na ocasido das vistorias, foi constatado que os sanitarios destinados aos portadores
de deficiéncia fisica (cadeirantes) estdo localizados em lugar de facil acesso.

02- Na ocasido das vistorias, foi constatado que os sanitarios destinados aos portadores
de deficiéncia fisica (cadeirantes) estdo localizados proximos a circulagéo principal.

03- Na elaboracdo do Laudo deVistoria de Engenharia - LVE - Fevereiro 2010,
detectamos que nos sanitarios destinados aos portadores de deficiéncia fisica
(cadeirantes) os boxes para bacia sanitaria 02 possuem dimensdes que atendem as
minimas de 150cm x 170cm, e outros dois ndo possuem.

LOCAL WC CADEIRANTE DIMENSOES (Cm) REQUISITOS
Camarote SetorB Feminino 150x150cm Nao atende
Camarote SetorB Masculino 160x140cm Nao Atende
Espaco Feminino 190 x 150cm Atende
Cadeirantes

Espaco Masculino 150x170cm Atende

Cadeirantes

04- Na ocasido das vistorias, foi constatado que nos sanitarios destinados aos
portadores de deficiéncia fisica (cadeirantes) que a area livre minima exigida que é de
80cm de largura por 120cm de comprimento para transferéncia lateral perpendicular e



diagonal ao vaso sanitario € respeitada nos 04 (quatro) sanitarios destinados aos
deficientes.

05- Na ocasido das vistorias, foi constatado que nos quatro sanitarios destinados aos
portadores de deficiéncia fisica (cadeirantes) a bacia sanitaria esta a uma altura de 50
cm do piso, ou seja, 05 cm acima do maximo exigido na portaria que seria entre 43cm e
45cm do piso, medido a partir da borda superior sem assento.

06- Na ocasido das vistorias, foi constatado que nos quatro sanitarios destinados aos
portadores de deficiéncia fisica (cadeirantes) ndo existem bacias com caixa acoplada,
portanto ndo necessita de barra na parede do fundo, de forma a evitar que a caixa seja
usada como apoio?

07- Na ocasido das vistorias, foi constata do que dois dos quatros sanitarios destinados
aos portadores de deficiéncia fisica (cadeirantes) possuem barras de apoio apenas nas
proximidades da bacia ambos com comprimento de 65 cm, ou seja, 15 cm abaixo do
comprimento minimo de 80cm.



08- Na ocasido das vistorias, foi constatado que nos dois sanitarios destinados aos
portadores de deficiéncia fisica (cadeirantes) que possuem a barra de apoio, a distancia
entre 0 eixo do vaso e a face da barra lateral € de 45cm, 05 cm superior a0 minimo
exigido que é de 40 cm.

09 - Na ocasido das vistorias, foi constatado que nos quatros sanitarios destinados aos
portadores de deficiéncia fisica (cadeirantes), os lavatérios estavam fixados a uma altura
de 90 cm, ou seja, 10 cm acima da altura maxima exigida que € entre 78cm e 80cm em
relagdo ao piso. a
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10 - Na ocasido das vistorias, foi constatado que nos quatros sanitarios destinados aos
portadores de deficiéncia fisica (cadeirantes) ndo ha barras de apoio instaladas junto ao
lavatorio, na altura do mesmao?

11- Na ocasido das vistorias, foi constatado que nos quatros sanitarios destinados aos
portadores de deficiéncia fisica (cadeirantes) os acessorios do sanitario estdo
localizados a uma altura entre 50cm e 120cm em relagé@o ao piso.

12 - Na ocasido das vistorias, foi constatado que nos quatros sanitarios destinados aos
portadores de deficiéncia fisica (cadeirantes) ndo hd o Simbolo Internacional de Acesso
afixado na porta do sanitario?



Para as escadas em geral:

01- Na ocasido das vistorias verificamos a existéncia de rampa vencendo 0 mesmo
desnivel da escada no acesso ao espa¢o destinado aos portadores de deficiéncia fisica.
Entretanto, nas demais escadas de acesso aos outros locais do estadio que ndo tem
espacos destinados a deficientes fisicos ndo existe rampa vencendo o mesmo desnivel
da escada de acesso.

02 - Na ocasido das vistorias, a maioria das escadas nao apresentavam largura inferior
a minima exigida que € de 120cm.

03 - Na ocasido das vistorias foi constatado que a dimensdo dos espelhos dos degraus
das escadas variam entre 16 cm e 17 cm ficando dentro da faixa estabelecida que €
maior que 16cm e menor que 18cm,

04- Na ocasido das vistorias foi constatado que o primeiro e o Ultimo degraus de um
lance de escada estéo distantes da area de circulacdo em pelo menos 30cm.
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05 - Na ocasiao das vistorias foi constatado que os pisos dos degraus da escada
ndo sdo revestidos com material antiderrapante.

06 - Na ocasido das vistorias foi constatado que, no inicio e ao final de cada segmento

da escada ha um patamar de no minimo 120cm de comprimento na direcdo do
movimento.

30 - Na ocasido das vistorias foi constatado a presenca de corrimdos em ambos 0s
lados da escada com espacamentos de no minimo 4 ¢cm da parede. Entretanto,

verificamos que os mesmos tem interrupcdo nos patamares intermediarios (conforme
foto acima).

Ainda, como parte fundamental no quesito seguranca, foi constatado que ndo existe a
aplicacdo de uma sinalizacdo adequada e de facil visibilidade como, piso
direcional, piso de alerta, cores contrastante e respeito as normas das
sinalizacdes.

Na ocasido da vistoria verificamos também que ndo existia equipe de capacitacéo
dos funcionarios do estadio, de modo a conduzirem as pessoas de forma segura,
0 que consiste na acessibilidade assistida.



Na ocasido das vistorias detectamos que na area de assentos destinados ao
publico, ndo ha existéncia de espacos reservados para P.C.R., para P.M.R., em
atendimento as seguintes condigoes:

a) estar localizados em uma rota acessivel vinculada a uma rota de fuga;

b) estar distribuidos pelo recinto, recomendando-se que seja nos diferentes
setores e com as mesmas condi¢Oes de servigos;

c) estar localizados junto de assento para acompanhante, sendo no minimo um
assento e recomendaveis dois assentos de acompanhante;

d) garantir conforto, seguranca, boa visibilidade e acustica;

f) ser identificados por sinalizacdo no local e na bilheteria;

g) estar preferencialmente instaladas ao lado de cadeiras removiveis e articuladas
para permitir ampliacdo da area de uso por acompanhantes ou outros usuarios
(P.C.R. ou P.M.R.).

Na ocasido das vistorias foi constatado que as quantidades dos sanitarios para
atender a requisitos de acessibilidade deveria ser, no minimo, 5% do total de cada
peca instalada, ou seja, deveria conter 09 (nove) vasos sanitarios especificos para
deficientes fisicos, entretanto, detectamos apenas 04 (quatro) vasos sanitarios
destinados a portadores de deficiéncia fisica o que corresponde a 2,25% das
pecas instaladas.

Na ocasido das vistorias ndo detectamos guichés (bilheterias) exclusivos para
atendimento preferencial, com altura da bancada entre 75cm a 85cm, tal que o
cadeirante deva entrar sob esse guiché e, para isso, deve haver uma projecdo
desta bancada de no minimo 50cm.



FALHAS DE EXECUCAO. ACOMODAGCAO DE REFORMAS E UTILIZACOES
INADEQUADAS COM INFLUENCIA NA ACESSIBILIDADE DOS USUARIOS NO
ESTADIO JOSE DO REGO MACIEL.

Irregularidades na morfologia, alturas e dimensdes dos batentes das arquibancadas
localizadas nas proximidades da Rua das Mogas,



CADEIRAS

CAMAROTES



GERAIS



Na concluséo do Laudo de Vistoria de Engenharia - LVE - Fevereiro 2010, foi
recomendado a realizacdo de um plano de agdes e um cronograma de ajustes para
adequar os trechos do estadio em desacordo com as Normas de Acessibilidade e
sinalizag@o para rotas de fugas exigidas pela Portaria N 0124 de 17 de julho de 2009 do



Ministério do Esporte. E mesmo reconhecendo as dificuldades de adequar uma
edificacdo com mais de quarenta anos e utilizagdo especifica, foi enfatizado que se
tratava de uma exigéncia legal e os procedimentos para sua regularizacdo eram
inadiaveis.

Com a constatacdo de que o revestimento do piso das sociais no nivel 2 apresentava
irregularidades com riscos de acidentes para os usuarios no trecho localizado entre a
escada de acesso as cadeiras e a rampa de acesso localizada nas proximidades da
Avenida José dos Anjos (Canal) foi recomendado a programacgao de um cronograma de
pavimentagdo nas areas criticas.

A Comissao Patrimonial do Santa Cruz Futebol Clube elaborou um CRONOGRAMA
para intervencbes nas areas criticas apontadas nos Laudos de Vistoria de
Engenharia - LVE - Fevereiro 2010 e 2012, entretanto, nas vitorias realizadas em
Fevereiro de 2014 para elaboracdo do presente documento, observamos que 0S
procedimentos indicados foram parcialmente executados e algumas pendéncias
continuam em aberto.

16. CONCLUSAO / CONSIDERACOES FINAIS,

Nao obstante a maior abrangéncia do presente laudo técnico, € importante
registrar a maior relevancia, do que se refere a estabilidade da edificacdo e
seguranca dos usuarios, se encontra no item de ndo conformidades estruturais
requerendo portanto atencdo especial nos itens 9.1, 9.2 e 10, e para analise
desses 3 itens citados é fundamental a observacéo do anexo fotografico.

Ndo foi observado na vistoria nenhuma espécie de dano mecanico, ou
movimentacdo estrutural fora do normal especialmente quanto a seu
comportamento diante as solicitacdes das cargas, porém é importante registrar
0 relevante grau de deterioragdo da estrutura sejam: lajes, vigas, pilares e
arquibancadas, ndo sendo possivel eliminar a possibilidade de colapsos
localizados sema manifestacdo de sinais acima mencionados.

A deterioracdo acima mencionada é fruto de diversas infiltracdes, nocivas a
estrutura de concreto armado por viabilizar / catalisar 0 processo de corrosao
de armadura, além de falha de cobrimento das armaduras (falhas construtivas),
e baixa resisténcia do concreto (comum a época da construcéo)

Problemas classificados como criticos requerem intervencdo imediata, oS
demais problemas devem ser parte de um plano de manutencdo de médio
prazo, preferencialmente até o vencimento desse laudo que é fevereiro de
2016.



Nao conformidades ligodas o sistema de combate a incéndio e acessibilidade
devem ser observadas e corrigidas, sendo essas classificadas como criticas.

E importante ressaltar que asfalhas apresentadas no sistema estrutural podem
receber os seus procedimentos de restauragcdo com intervencdes pontuais e
isolamento das areas que estiverem sendo restauradas sem prejudicar a
utilizacdo do estadio.

Recife, 13 de fevereiro de 2014
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Perda de se¢So do aco - condigSo secundario X Pértico 34
Perda de se¢So do ago»condigSo secundéario X Portico 35
Perda de se¢So do aco - condi¢So secundaria X Portico 36
Perda de se¢30 do aco - condi¢So secundaria X Portico 37
Perdo de se¢So do aco - condi¢So secundéria X Portico 38
Perda de se¢So do ago - condi¢30 secundario X Portico 39
Mancha de corrosSo X Portico 42
Perda de se¢So do oco - condi¢So secundéria X Portico 43
Pequenos corrosdes X Portico 44
Perdo de se¢So do aco - condi¢So secundéria X Portico 45
Pequenas corrosdes X Pértico 46
InfiltragSo X Portico 47
Pequenas corrosdes X Portico 48
Pequenas corrosdes X Pértico 50
Perda de se¢30 do aco - condi¢So secundaria X Portico 51
Pequenas corrosdes X Portico 52
InfiltragSo X Portico 54
PLANILHA 18 - SISTEMA ESTRUTURAL - (ANEL INFERIOR) FACE SUPERIOR- ASSENTOS
GRAU DE CRITICIDADE
PATOLOGIAS CRITICO  REGULAR MINIMO

Auséncia de chumbamento poro dreno X

Guordo corpo com corrosSo secundario X

Auséncia de revestimento X

Componentes de juntas de dilatagSo deteriorados X

CorrosSo em assento X

Fissura de corrosSo X

CorrosSo em parede X

Corros3o em pilar X

Deficiéncia de drenoRcm / InclinagSo X

PLANILHA 19 - SISTEMA ESTRUTURAL - (ANEL INFERIOR) FACE INFERIOR - NIVEL 02
GRAU DE CRITICIDADE
PATOLOGIAS CRITICO REGULAR  MINIMO SETOR

Perda de sec3o de oco - condigSo secundaria X Pértico 03
Pequenas corrosdes X Portico 08
desplocomonto de cobrimento de concreto X Portico 13
Fissura de corrosSo X Portico 16
Pequenas corrosdes X Portico 17
desplacamento de cobrimento de concreto X Portico 21
Pequenas corrosdes X Pértico 21
Perda de se¢So de ago - condi¢So secundéria X Portico 26
InfiltragSo X Portlco 27
Perdo de se¢So de aco - condi¢So secundaria X Portico 28
InfiltragSo X Portico 28
Pequenas corrosdes X Pértico 30
Perda de se¢So de ago - condi¢So secundario X Portico 33
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